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3.4 随机变量及其分布 参考答案

3.4.1 设某种零件的合格品率为 0.9，不合格品率为 0.1，现对这种零件逐一有放

回地进行测试，直到测得一个合格品为止，求测试次数的分布律.

解 测试次数 X的可能取值为 1,2，…

且 � � = � = 0.1�−1 × 0.9, � = 1,2, ⋯

注：本题错误人数较少，有误的同学注意及时复习基本概念

3.4.2 有 3个小球和 2只杯子，将小球随机放入杯中，设 X为有小球的杯子数，

求 X的概率分布.

解 X的可能取值为 1,2

且 �(� = 1) = �3
1

23 = 1
4

, �(� = 2) = �3
1�2

1

23 = 3
4
.

注：本题错误情况有两种，部分同学得到的结果是1/8和7/8，这部分同学要注意，

每个小球选择杯子的概率是1/2，但是两只杯子也是不同的；部分同学得到的结

果是1/2和1/2，这部分同学要注意，杯子和小球都是不同的。有误的同学要好好

想想，多做几道类似题目。

3.4.3 盒中有 5个球，其标号分别为 1,2,3,4,5，从中任取 3个，求取得球中最大

号码数 X的概率分布.

解 X的所有可能取值为 3,4,5，相应概率为

�(� = 3) = 1
�5

2 = 1
10

, �(� = 4) = �3
2

�5
2 = 3

10
, �(� = 5) = �4

2

�5
2 = 6

10
= 3

5

注：本题几乎没有同学有误，在写出最终结果时最好约分一下

3.4.4 一袋中有 8个球：5个红的，3个白的.每次从中任取一个.有下述两种方法

进行抽取，X 表示直到取得红球为止所进行的抽取次数，求随机变量 X的概率

分布.（1）不放回地抽取；（2）有放回地抽取.

解 （1）X的可能取值为 1,2,3,4

�(� = 1) = 5
8

, �(� = 2) = 15
56

, �(� = 3) = 5
56

, �(� = 4) = 1
56

（2）X的可能取值为 1,2，…
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�(� = �) = 3
8

�−1 5
8

, � = 1,2, ⋯

注：本题正确率较高

3.4.5 设随机变量 X的概率分布为 � � = � = �
15

� = 1,2,3,4,5

求�(1/2 < � < 5/2)的值.

解 �(1/2 < � ≤ 5/2) = 1/15 + 2/15 = 1/5
注：本题正确率较高

3.4.6 设随机变量 X的分布律为� � = � = �
�

(� = 1,2, …, �)，�的值为多少？

解 利用概率分布律的性质：

�/� + �/�⋯ + �/�� � ������ �����
�

= 1

可得� =1
注：本题正确率较高

3.4.9 设随机变量 X的可能取值为-1,0,1，相应的概率依次为 p1,p2,p3，已知三个

概率成等差数列，且 p3=2p1,求 X的概率分布.

解 由概率分布性质及已知条件

�1 + �2 + �3 = 1, �2 − �1 = �3 − �2, �3 = 2�1

解得�� = 1+�
9
,即 �(� =− 1) = 2

9
, �(� = 0) = 1

3
, �(� = 1) = 4

9

注：本题有几名出错误的同学，三个概率是依次成等差数列，不要想太多了，大

部分同学做的都是正确的

3.4.12 设随机变量ζ的概率分布为：

�(� = �) = �/(2 + �), � = 0,1,2,3

求 c值和下列概率：（1）P（ζ=3）；（2）P（ζ<3）；（3）P（ζ=2或ζ=3）.

解 由概率分布性质可知 c/2+c/3+c/4+c/5=1

解得 c = ��
��

(1)P(ζ=3)= ��
��

(2)P(ζ<3)=P(ζ=0)+P(ζ=1)+P(ζ=2)= ��
��
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(3)P(ζ=2或ζ=3)=P(ζ=2)+P(ζ=3)= ��
��

注：本题正确率较高

3.4.14 随机变量 X的分布密度为�(�) =
�

1−�2
, |�| < 1

0, |�| ≥ 1
，则 X落在区间

（-1/2,1/2）内的概率为多少？

解 由密度函数性质
−∞

+∞
 � �(�)�� = 1 可知

−1

1
 � �

1−�2
�� = 1 解得 � = 1

�
,

� −
1
2

< � <
1
2

=
−1

2

1
2

 �
�

1 − �2
�� =

1
3

.

注：本题考察密度函数性质以及概率计算，在计算时用到简单的积分知识，难度

不大，同学们注意计算不要出错，本题总体正确率比较高

3.4.15 已知随机变量 X的密度函数为�(�) =
� 0 ≤ � < 1

2 − � 1 ≤ � < �
0 其他

，

（1）求 a的值；（2）求 P（X<0.5）,P(X>1.3),P(0.2<X<1.2).

解 （1）由密度函数性质
−∞

+∞
 � �(�)�� = 1 可得

0

1
 � ��� +

1

�
 � (2 − �)�� = 1，解得 a=2.

（2）�(� < 0.5) =
−∞

0.5
 � �(�)�� =

0

0.5
 � ��� = 0.125

�(� > 1.3) =
1.3

+∞
 � �(�)�� =

1.3

2
 � (2 − �)�� = 0.245

�(0.2 < � < 1.2) =
0.2

1.2
 � �(�)�� =

0.2

1
 � ��� +

1

1.2
 � (2 − �)�� = 0.66

注：本题和上题类似，注意计算细心，同学们做的都比较好

3.4.17 设随机变量 X的密度函数为�(�) =
�� + �, 1 < � < 3

0, 其他
，又知

P(2<X<3)=2P(-1<X<2),求常数 a及 b的值.

解 由密度函数性质及已知条件可得
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1

3
 � (�� + �)�� = 1 和

2

3
 � (�� + �)�� = 2

1

2
 � (�� + �)��

解得 a =
�
�
,b = -�

�

注：本题正确率较高

3.4.18 设连续型随机变量 X的概率密度为�(�) =
2

� 1+�2 , � < � <+ ∞

0, 其他
，

（1）试确定常数 a的值.（2）如果概率 P（a<x<b）=0.5,确定常数 b的值.

解 （1）由密度函数性质可知
�

+∞
 � 2
� 1+�2 �� = 1，得到 a=0；

（2）由已知条件
0

�
 � 2
� 1+�2 �� = 0.5，得 b=1.

注：本题正确率较高

3.4.20 设产品寿命（单位为小时）的分布密度函数为

�(�) =
�
�2 , 1000 ≤ � ≤ 2000

0, 其他

求：（1）A=?(2)产品寿命超过 1500小时的概率；（3）某设备上装有三个这样的

产品，当三个产品均失效时，则设备不能正常工作；当恰有二个产品失效时，设

备正常工作的概率为 20%；当恰有一个产品失效时，设备正常工作的概率是 80%；

当三件产品均有效时，设备正常工作的概率为 1.计算设备累计工作 1500小时后，

仍能正常工作的概率.

解 （1）由密度函数性质可知，
1000

2000
 � �
�2 �� = 1 得 � = 2000；

（2）�(� > 1500) =
1500

2000
 � �
�2 �� = 1

3
；

（3）相当于三重伯努利试验，每次试验中事件 A（即每个产品有效）的概

率为 1/3，再利用全概率公式，因此设备累计工作 1500小时后能正常工作的概率

为：� = 0.2 × �3
1 × 2

3

2
× 1

3

1
+ 0.8 × �3

2 × 2
3

1
× 1

3

2
+ 1 × �3

3 × 1
3

3
= 0.304

注：本题第三小问有几名同学算错，大家的思路普遍没什么问题，只要细心，列

出计算式并不困难，但由于计算稍微繁琐，一些同学式子列对了但是结果算错了，
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考试中就非常可惜，一定要细心呀！

3.4.22 随机变量� ∼ � 2, �2 ，且满足 P（0<X<4）=0.3,求 P(X<0).

解 �(� < �) = �
�

(� − �(� < � < �)) = �. ��

注：本题正确率较高

3.4.23 从甲地到乙地有两条路可走，第一条路路程较短，但交通拥挤，所需时间

（单位：min）� ∼ � 50, 102 ；第二条路路程较长，但较通畅，所需时间� ∼

� 60, 42 。试问，如要求在 65min内到达乙地，应走哪一条路线？

解 走第一条路能在 65min内到达乙地的概率：� ∼ � 50, 102

�(� < 65) = � �−50
10

< 65−50
10

= Φ(1.5) = 0.9332

走第二条路能在 65min内到达乙地的概率：� ∼ � 60, 42

�(� < 65) = � �−60
4

< 65−60
4

= Φ(1.25) = 0.8944

� � < 65 > �(� < 65)

所以，如要求在 65min内到达乙地，应走第一条路线

注：本题其实就是计算走两条路线能准时到达的概率分别是多少，正确率较高

3.4.25 某公司计划招工 100人，其中正式工 80人，临时工 20人。规定进行三项

考试，满分为 300分，实际报考的有 693人，考试成绩服从正态分布，考试总平

均成绩为 198分，265分以上的有 14人。（1）预测最低录取分数线（2）若按总

分从高到低录取，有一考生总分是 237分，试分析他被录取为正式工的可能性。

解 由已知条件知，考试成绩� ∼ � 198, �2 ，且� � > 265 = 14
693

,

而 �(� > 265) = 1 − �(� ≤ 265) = 1 − � �−198
�

≤ 265−198
�

所以 1 − Φ 67
�

= 14
693

查表得到 �≈32.68
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（1）设最低录取分数为�0 ， � � > �0 = 1 − � � ≤ �0 = 100
693

� � ≤ �0 = 1 −
100
693

= 0.8559

查表得到：
�0−198

�
= 1.06

所以最低录取分数线为 233分；

（2） � � > 237 = 1 − � � ≤ 237 = 1 − � �−198
�

≤ 237−198
�

=1 − Φ 39
�

= 0.117

成绩高于 237分的人数为 0.117х693 = 81.08，多于 80人，因此此人被录

取为正式工的可能性不大。

注：本题第一问基本没有问题，第二问出错的同学比较多，这里参考答案给出的

方法是计算成绩高于 237分的人数看此人能否被录取，有些同学通过计算分数的

方法也是可以的，此处需要注意，在概率类题目中一般不用绝对性质的“一定不

会”“不可能”字样来回答问题，最好回答成“可能性不大”这类回答。


